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RENSEIGNEMENTS SUR LE SUJET

Contexte :

Les insectes, et plus spécifiquement les hyménopteéres (abeilles et fourmis principalement), sont depuis
des années des modeles privilégiés de I'étude des mécanismes cognitifs dans le regne animal. L'un des
domaines d’étude historiquement le plus fécond est celui de la cognition spatiale, qui s’est notamment
intéressé aux mécanismes de représentation de I'espace dans le contexte de recherche de nourriture
(fourragement). Chez les fourmis, ces études portent de fagon tres majoritaire chez des especes présentant
un fourragement solitaire, et on a pu montrer une combinaison de mécanismes impliquant notamment
I'intégration du trajet (représentation de la direction et de la distance reliant I'individu a son nid a chaque
instant) et I'apprentissage de scénes visuelles. L'utilisation d’indices olfactifs a longtemps été réduit au
comportement de suivi de pistes, mais des études récentes ont montré que des ouvriéres pouvaient
également utiliser des odeurs environnementales pour localiser leur nid.

On connait donc assez bien aujourd’hui les mécanismes cognitifs a la base des comportements orientés,

ainsi que la nature des représentations utilisées et leurs probables bases neurobiologiques1. Cependant, les
mécanismes d’acquisition de ces représentations sont moins bien compris. Limportance de
comportements d’orientation stéréotypés nommés marches d’orientation® durant les premiéres sorties des
fourrageuses, ou apres des perturbations environnementales importantes, est certaine. Mais les
mécanismes déclencheurs de la mise en mémoire des informations percues a un moment donné (nature
des informations externes, en lien avec |'état interne et le comportement exprimé) ne sont pas encore
élucidés, méme si des modeéles sont discutés depuis un certain temps**.
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Projet du stage :

Ce stage a pour but d’étudier les comportements de mise en place de routes entre le nid et une source
alimentaire chez la fourmi Formica fusca. Cette fourmi présente I'intérét de fourrager en solitaire, mais
également de réaliser du recrutement avec suivi de piste. Elle présente un régime alimentaire généraliste,
avec une préférence pour les aliments sucrés, et exploite fréquemment des colonies de pucerons pour leur
miellat. Il est démontré que les ouvrieres peuvent associer une odeur a une récompense alimentaire en un
seul essai. En revanche, leurs capacités de navigation n’ont jamais, a notre connaissance, fait I'objet
d’études spécifiques.

En utilisant des dispositifs de labyrinthe au laboratoire et des outils d’analyse vidéo (comme AnimalTA),
nous pourrons suivre individuellement la capacité cognitive de fourrageuses de F. fusca a établir une route
optimale entre leur nid et une source alimentaire. Nous nous intéresserons spécifiquement, dans cette
étude, a deux parametres : la nature des informations environnementales et des modalités sensorielles
utilisées, et I'impact de la récompense sur leur apprentissage.

Nous proposons, dans un premier temps, d’étudier la dynamique d’établissement d’une route familiere
dans des labyrinthes reposant sur un apprentissage olfactif, visuel ou moteur. Les interactions entre les
différentes modalités sensorielles pourront étre étudiées si le temps le permet.

Nous proposons également d’étudier I'impact de la récompense sur I'apprentissage, en faisant varier sa
nature (aliment liquide ou solide, sucrée ou protéinée, de plus ou moins bonne qualité).

Enfin, la composante sociale de I'apprentissage (présence ou absence de congénéres et/ou de piste
chimique) pourra étre étudiée.

Au final, ce projet vise a caractériser, dans un contexte d’expression spontanée d’un comportement
naturel de fourragement, les parameétres pertinents pour I'apprentissage et la représentation de routes
chez la fourmi Formica fusca.

La priorisation des différentes questions de recherche et leur articulation seront définies en amont du
stage avec le ou la stagiaire, en fonction de ses centres d’intéréts.
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Candidat-e : Nous recherchons un-e candidat-e motivé-e par I'’éthologie cognitive, enthousiaste a I'idée de
travailler avec des insectes sociaux et d’explorer ses données avec le logiciel R.

Le stage se déroulera de janvier a juin 2026. Il se déroulera au Laboratoire d’Ethologie Expérimentale et
Comparée UR 4443, Université Sorbonne Paris Nord — Campus de Villetaneuse (http://leec.univ-paris13.fr).

Le stage sera co-encadré par Stéphane Chameron et Romain Honorio, maitres de conférence a I'Université
Sorbonne Paris Nord.
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L'étudiant-e sera gratifié-e conformément a la réglementation en vigueur.

Pour postuler a ce stage, merci d’envoyer votre lettre de motivation et CV aux deux adresses mails

suivantes :
stephane.chameron@univ-paris13.fr ; romain.honorio@univ-paris13.fr

N’hésitez pas également a hous contacter pour toute précision ou suggestion sur le projet de stage.
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